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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY ELEKTRYCZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa ogdlne wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem Oswietlenia boiska pitkarskiego Jasle
przy ul. Sniadeckich

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wraz z projektem budowlano wykonawczym sa stosowane
jako dokumenty przetargowe przy zlecaniu i realizacji robdt elektrycznych pn. Oswietlenie
boiska pitkarskiego Jasle przy ul. Sniadeckich

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwiazanych z wykonywaniem:
Oswietlenia boiska pitki noznej obejmujacego nastgpujacy zakres robot:

- Dostosowanie wewngtrznej instalacji bud. adm. do zwigkszonego poboru mocy.

- Utozenie kabla zasilajacego YAKY 4x95 i sterowniczego YKSY 24x1,5mm?2 z bud.

administracyjnego do proj. szafy o$wietleniowej SO

- Utozenie doziemne;j linii kablowej o$wietlenia YKY 5x10mm2 i YKY 3x6 do masztow

- Utozenie przepustéw rurowych rezerwowych (we wspolnym wykopie z kablem)

- Montaz szafy zasil.-sterowniczej o§wietlenia SO i kasety sterowniczej KSO

- Posadowienie 6 szt. masztow oswietleniowych M-160 z naswietlaczami LED 1000W

- Montaz po jednym projektorze 250W o$wietlenia dozorowego na kazdym maszcie

- Instalacja ochrony p-porazeniowej i odgromowej masztow.
e badan i pomiarow
Parametry techniczne masztow , opraw os$wietl. 1 zrédel $Swiatta maja by¢ zgodne z
przywotanymi w projekcie wykonawczym.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Materiatami i urzadzeniami stosowanymi zgodnie z dokumentacja Projektowa i
zasadami niniejszej specyfikacji do wykonania o§wietlenia boiska pitkarskiego. Wszystkie
stosowane przez wykonawcg materialty dla ktorych PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Nadzoru
Inwestorskiego.

2.2.1.Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,37,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04

2.2.2.Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 .

2.3. Elementy prefabrykowane lub wylewane

2.3.1.Fundamenty indywidualne wylewane blokowe lub palowe



Pod maszty os$wietleniowe stalowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone
sa w PN-80/B-03322 [1]. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju
wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne wedlug ST, zgodnie z
,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych” .

Maszty o$wietleniowe osadzane beda na indywidualnych fundamentach prefabrykowanych
blokowych lub palowych — o parametrach wynikajacych z przeliczen dla lokalnych warunkéw
gruntowych. Materiaty sposob wykonania fundamentu wg projektu konstrukcyjnego.

Badania gruntu i obliczenia wytrzymatosciowe i dobor fundamentow wykonane bedq przez
wykonawce dla warunkow konkretnej lokalizacji masztu, na etapie realizacji robot.

2.3.2.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektryczne-
go. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dzialajace na nie obciazenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na
przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej ggstosci ,,AROT” o $rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 50 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury
na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, zasilajacy WLZ czterozytowy i obw. do
masztow pigcio 1 trzyzytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej na nap. 1000V.
Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca
si¢ stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 120 mm’. (YAKY 4x95mm2; YDY
5x10mm2; YKY 3x6mm?2)

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
2.3.4.7r6dta $wiatha i oprawy
Zrédta $wiatta i oprawy powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06305 [15].

Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsytem $wiatla. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej co najmniej IP 65 1 klasa
ochronnos$ci 1. Stosowaé projektory LED 1000W o optyce przystosowanej do o$wietlenia
zew. Obiektow sportowych
Zgodnie z norma PN-EN 12193; 2008 $rednie nat¢zenie o$wietlenia dla tego rodzaju boisk
ma wynosi¢ 500 Ix, te wielkosci nat¢zenia sa wymagane do uzyskania homologacji boiska
Ponadto o$wietlenie ma spetnia¢ wymagania co do rownomierno$ci oswietlenia (Emin/Es$r)
>07 1 jakos$ci $wiatla.

Przy doborze konkretnych projektoroéw nalezy kierowac si¢ wymaganiami jakie maja spetnic¢
co do optyki i jakos$ci oswietlenia, zaleca si¢ produkty renomowanych i dos§wiadczonych firm
branzy o$wietleniowe;.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie



nizszej niz -5°C 1 wilgotnoSci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].
2.3.5.Maszty o$wietleniowe
Maszty o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
katalogiem wybranego producenta. Dla o$wietlenia zastosowano maszty oswietleniowe
stalowe ocynkowane ogniowo 2-segmentowe

e wielokatne wys. 16m z belkami pod projektory

e Shipy powinny przenies$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiggnikow

oraz parcia wiatru dla III strefy, zgodnie z PN-75/E-05100.

Maszty maja by¢ kazdorazowo przeliczone na III stref¢ wiatrowa z uwzglednieniem cig¢zaru i
powierzchni oporu wiatrowego zainstalowanych projektoréw i konstrukcji pod nich.
Projektory na masztach instalowa¢ na podwdjnych belkach poprzecznych po 41 6
projektorow na belce.

Sktadowanie masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu

W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.6.Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod elementy betonowe powinien by¢é klasy co najmniej III i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.3.7.Tablice rozdzielcze

Szafg zasilania i sterowania o$wietl. SO wykonaé¢ w obudowie izolacyjnej w 11 kl.
ochronno$ci i1 szczelno$ci co najmniej [P44 z daszkiem i osadzi¢ na fundamencie
prefabrykowanym jako wolnostojaca przy ogrodzeniu boiska. Drzwi petne wyposazy¢ w
zamki ,,Master Key” uniemozliwiajace dostgp osdb postronnych.

Dla zestawu rozdzielczego nalezy wykonac trwate opisy i schematy, na drzwiczkach
umiescic tabliczke identyfikacyjna i ostrzegawcza.

Szafg zestawié trzech (lub czterech) niezaleznych obudow przeznaczonych do zainstalowania
aparatury na konstrukcji ze wspornikami montazowymi lub ptycie izolacyjnej montazowe;j
oraz na szynie TS35. Stosowa¢ osprzet tablicowy produkcji Incobex lub Emiter, Meller.
Legrand, Apator, Ensto, Polam Nakto lub rownowazny.

Szafa SO winna zawiera¢ nastepujace elementy:

— rozlacznik konserwacyjny,

— optyczny (LED) wskaznik obecnos$ci napigcia,

— zabezpieczenia nad pradowe i r6znicowo pradowe poszczegdlnych obwoddow,

W rozdzielnicy TG zamontowa¢ ochronniki przeciw przepigciowe kl. ,,B+C” i wyposazy¢é w
roztacznik DPX z mozliwos$cia zdalnego awaryjnego wytaczenia p-pozarowego.
Rozdzielnice montowane beda tak, ze ich dolna krawedz drzwiczek znajdowac si¢ bedzie
max. 0,8 m nad poziomem terenu.

Zestawienie podstawowych materialow dla zad.: Oswietlenie boiska pitkarskiego w Jasle
przy ul. Sniadeckich

1. [Prety stalowe ocynkowane $red.18 mm m 18,0000
2. |Bednarka ocynkowana 30x4 mm m 312,0000
3. |Folia kalandrowana PCW grub.0,4-0,6 mm m2 302,0000
4. |Piasek m3 44,8000
5. |Fundament prefabrykowany pod rozdzielnie szt 1,0000
6. |Rury przepustowe z Arot DVR fi 50 m 502,0000




7. |Szafka zasil.-sterownicza oswietl. SO, zestaw min. 1P44, II kl. izol. kpl 1,0000
8. |Konstrukcja podwdjna na maszt dla 10 projektoréw szt 6,0000
9. |Projektory oswietleniowe LED 1000 W IP65 (np. SQARE PRO 96/4 kpl 60,0000
A45/M-740-94)
10. [Projektory metalohalogen. asymetryczne PD2-250H-A kpl 6,0000
11. |Ztacza kablowe typu ZK-2 kpl 1,0000
12. |Wytacznik p-poz.gldéwny WG-160A kpl 1,0000
13. [Kaseta ster. o§wietl. KSO - wnekowa II KL.2-rzedowa 2x12 szt 1,0000
14. [Wieniec fundamentu WF-600/12xM30 szt 6,0000
15. |Opaski kablowe typu OKi szt 43,4000
16. |Przewody kabelkowe YDY 3x2,5mm?2 m 960,0000
17. |[Kabel YKY 5x10mm?2 m 608,4000
18. |Kabel sterowniczy YKSY 24x1,5 m 143,5200
19. |Kabel YAKY 4x95 m 141,4400
20. |Kabel YKY 3x6 m 285,6000
21. |[Maszt stalowy ocynk. o$wietleniowy wielokatny M-160 W/5 szt 6,0000
22. |Tablica stupowa 11-bezpiecznik. IP44 ; 11 kL. izolacji szt 6,0000
3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprze¢tu gwarantujacych wlasciwa jakosé

robot:

e Zurawia samochodowego,

e samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

e spawarki transformatorowej do 500 A,

e zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,

e zespotu pradotworczego trojfazowego , przewoznego 20kVA
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba $rodkéw transportu
powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST 1 wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie fundamentéw pod maszty oSwietleniowe

Wieniec fundamentowy ze Srubami mocujacymi maszt dostarczany przez producenta razem z
masztami. Konstrukcja fundamentu powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiggnika i
oprawy oraz powinna wytrzyma¢ parcie wiatru dla III strefy wiatrowej. Gorna czg$¢
konstrukcji fundamentu powinna znajdowac si¢ 10 cm pod powierzchnia gruntu.

Wymiary fundamentu , jego przekrdj i glgbokos$¢ oraz sposéb wykonania okresla projekt
konstrukcyjny.

5.2. Montaz fundamentow

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest plyta mocujaca. Maksymalne odchylenie
gbrnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalna
tolerancja rz¢dnej posadowienia =+ 2 cm. Ustawienie fundamentu w pionie powinno by¢
wykonane z doktadnoscia = 10 cm.



5.3. Montaz masztow

Maszty nalezy ustawia¢ dZzwigiem w uprzednio wylane i przygotowane fundamenty. Spod
stupa powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci
min. 10 Odchytka osi masztu od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokosci stlupa. Maszt nalezy usta- wia¢ tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony
przeciwnej do ulicy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.4. Montaz projektorow LED

Montaz opraw (projektoréw) nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu
przewodow zasilajacych do stupow 1 wysiggnikow. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o
izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm”.
[los¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej
oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielne przewody. Oprawy nalezy mocowaé¢ na belkach
poprzecznych w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodéw zasilajacych 1 ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru.

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnione stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane
w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp.
Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna
zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica. Bezposrednio w
gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,8 m z doktadnoscia ok 5 cm na warstwie piasku
o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wzdhuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego
szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami,
kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sig¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan
kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiadaé
oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy stupach o$wietleniowych, szafce oswietleniowej,
przepustach kablowych; pozostawienie 1,5-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla. Po
wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczego6lnych odcinkow
kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byc¢
mniejsza niz 20 MQ/m.



Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglo$¢ w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowani | zblizeniu
u
1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napigcie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociagi  wodociagowe,  Sciekowe, 50" 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50 " 100
6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 |Cze$ci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustdj, podpora, odcigzka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. - 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.6. Wykonanie dodatkowej przed dotykiem posrednim i ochrony odgromowej stupow
W sieci odbiorczej obowiazuje uktad TN-S /przewody 3xL, PE,N/ oraz ochrona przed
porazeniem pradem ,,samoczynne szybkie wylaczenie zasilania” w czasie krotszym niz 5 sek.
dla odbiornikow stacjonarnych

Ochronie przeciwporazeniowej w o§wietleniu zewngtrznym podlegaja metalowe obudowy
masztow wraz z oprawami. Na zaciski ochronne stupéw i opraw wpigte beda przewody PE
kabli zasilajacych (zielono zotte)..

Skuteczno$¢ ochrony po wykonaniu o$wietlenia nalezy sprawdzi¢ pomiarami.

Maszty stalowe nalezy uziemi¢ odgromowo bednarka FeZn 30x4 uktadana w wykopie z
kablem, dodatkowo wykonujac uziemienia prgtowe dt. 6 m dla koncowych stupow.

Tam gdzie wystgpujace zblizenie pomigdzy stupami i metalowym ogrodzeniem nalezy
wykona¢ migdzy nimi potaczenie wyrownawcze ptaskownikiem FeZn 25x4.

Laczenie z metalowymi elementami ogrodzenia wykona¢ za pomoca odpowiednio dobranych
zaciskow i obejm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Do obowiazkéw wykonawcy nalezy opracowanie 1 przedstawianie do aprobaty Nadzoru
Inwestorskiego programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa ST oraz poleceniami ustnymi przekazywanymi
przez Nadzoér Inwestorski. Program zapewnienia jako$ci winien by¢ zgodny z ISO.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i ST. Po =zasypaniu fundamentow, lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zaggszcezenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.



6.3. Fundamenty
Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-
30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.4. Maszty oSwietleniowe
Elementy masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01
Maszty o$§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,
prawidlowosci ustawienia belek poprzecznych i naswietlaczy wzgledem pow. o$wietlane;,
jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
jakosci potaczen srubowych stupow, belek poprzecznych i naswietlaczy,
stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
- rozmieszczenia opasek identyfikacyjnych
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji 1 ciagtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.
6.6. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan i zabezpieczenie antykorozyjne polaczen spawanych, a po jej
zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia 1 rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci
ulozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm. Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich
rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji
projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje
petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw
nalezy zamies$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
6.7. Pomiar natezenia oswietlenia
Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wilaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywacé przyrzadow pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie. Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywac¢ za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $Swiattoczuly powinien posiadaé
urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadza¢ dla punktow boiska, zgodnie z PN-EN-12193;2008
7. OBMIAR ROBOT

[10$¢ robot okresla sig na podstawie przedmiaru oraz dokumentacji przetargowe;j .



8. ODBIOR ROBOT
Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-EN-12193;2008 Os$wietlenie w sporcie
PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obciazalnos$ci przewodow i kabli
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania
dotyczace zestawdéw badanych w pelnym i niepelnym
zakresie badan typu
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych o$wietleniowych 1 energetycznych linii
napowietrznych
PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania ogolne;
PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

PN-IEC 600364-4- Srodki  ochrony przed porazeniem  pradem.

47:2001 Postanowienia ogdlne
PN-IEC 60364-4- Instal. elektrycz. w obiektach bud. — Ochrona przed
43:1999 pradem przeciazeniowym

PN-IEC 60364-4- Instal. elektr. w obiektach bud. —ochrona p-porazeniowa

41:200

PN-IEC60364-6-  Sprawdzanie odbiorcze instal. elektr. w obiektach

61:2000

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

PN-IEC 60364-5- Dobor i montaz wyposazenia elektr. .Oprzewodowanie

52:2002

PN-IEC 60364-5- Instal. elektr. w obiektach budowlanych Uziemienia i

54:1999 przewody ochronne

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN—EN Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach



50146:2002(U) elektrycznych
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

9.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1987 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. (Dz. U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Czg$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz. U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
Rozporzadzenie Komisji WE nr 2151/2003 z dn. 16.12.2003 r w sprawie Wspdlnego
Stownika Zaméwien CPV.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 02.09.2004 r w sprawie szczegdtowego zakresu
1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994r z p6zniejszymi zmianami .

Wykonawce catego zadania inwestycyjnego obowiqzujq wszystkie aktualne przepisy prawne
(Polskie Normy przenoszqce normy europejskie, normy innych panstw czlonkowskich
Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszqcych te normy, europejskie i polskie
aprobaty techniczne, specyfikacje techniczne, normy miedzynarodowe, Ustawy i
Rozporzqdzenia) dotyczqce wykonania poszczegolnych rodzajow prac wchodzqcych w zakres
przedmiotu zamowienia.






