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OPIS TECHNICZNY BRANZY ELEKTRYCZNE]
Do projektu wykonawczego kablowego o§wietlenia boiska pitki noznej
przy ul. Sniadeckich Jasle

1. Podstawa opracowania
- Uzgodnienia z uzytkownikiem obiektu i Inwestorem.
- Projekt zagospodarowania przebudowy istn. boiska pitki nozne;j
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz. U. z 2010 r. Nr
243, poz. 1623 z pdzniejszymi zmianami).
- Rozporzadzenie M.I. z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120 poz. 1133 z 10.07.2003 r.).
- Polska norma PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
- Polska norma PN-EN62305 2009 1 2019 — trzy czesci
- Polska norma PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Polska norma PN-EN 12193; 2008 ,,O$wietlenie w sporcie”
- Katalogi wyrobow producentéw masztow , projektoréw i pozostatej aparatury elektrycz
- Instrukcja do projektowania, wykonania i odbioru instalacji
- PBUE oraz inne pozostale normy i inne przepisy branzy elektrycznej zwigzane z
przedmiotowym opracowaniem.

2. Zakres opracowania
Wykonanie oswietlenia boiska pitki noznej obejmuje nastepujacy zakres robot:
- Dostosowanie wewngtrznej instalacji bud. adm. do zwigkszonego poboru mocy.
- Utozenie kabla zasilajacego YAKY 4x95 i sterowniczego YKSY 24x1,5mm?2 z bud.
administracyjnego do proj. szafy oswietleniowej SO
- Utozenie doziemne;j linii kablowej o$wietlenia YKY 5x10mm2 i YKY 3x6 do masztow
- Utozenie przepustow rurowych rezerwowych (we wspolnym wykopie z kablem)
- Montaz szafy zasil.-sterowniczej oswietlenia SO i kasety sterowniczej KSO
- Posadowienie 6 szt. masztow oswietleniowych M-160 z naswietlaczami LED 1000W
- Montaz po jednym projektorze 250W oswietlenia dozorowego na kazdym maszcie
- Instalacja ochrony p-porazeniowej i odgromowej masztow.

3. Podstawowe dane energetyczne
- Zasilanie proj. oswietlenia policznikowe z instalacji wewngetrznej bud. administr. MOSIR.
- Napigcie zasilania 400/230V
- Moc zainstalowana = max. moc szczytowa = 60 kW
- Uktad instalacji zasilajacej TN-C
- Uktad instalacji wewnetrznej TN-S (L1,L2,L3,N,PE)
- Ochr. od porazen ,,samocz. szybkie wylacz. zasilanie”
- Natezenie srednie o§wietlenia boiska pitkarskiego. ~500 1x

4. Wyprowadzenie zasilania energetycznego

- Zasilanie szafy SO proj. oswietlenia wykona¢ WLZ-tem YAKY 4x95mm?2
wyprowadzonym z instalacji wewngtrznej bud. administracyjnego MOSiR
- Istn. uktad zasilajaco-pomiarowy budynku przystosowac¢ do zwigkszonej mocy
odbiorczej oraz zabudowaé niezalezne zabezpieczenie proj. 1 istn. WLZ-6w.
Po uktadzie pomiarowym zabudowac¢ nalezy glowny wytacznik pozarowy pradu WG-
p.poz oraz ztacze rozdzielcze z zabezpieczeniami wyprowadzanych obw. policznik.

- WLZ do istn. tablicy rozdzielczej bud. adm. MOSiR

- podpiac istniejacy kabel biegnacy w kier. bud. biurowego




- proj. kabel zasilajacy szafg oswietl. SO z ktorej wyprowadzono zasilanie masztow.

Uwaga: Inwestor wystqpi do RE Krosno dodatkowy przydzial mocy uwzgledniajqcy jej
wzrost z tytutu budowy oswietlenia boiska. Ewentualna przebudowa zasilania wraz z
uktadem pomiarowym leze¢ bedzie po stronie dostawcy energii elektrycznej.

5. Wymagania i przyjete parametry dotyczqce oswietlenia boiska pitki noznej

Wedhug oswiadczenia Inwestora boisko pitkarskie bedzie uzytkowane rowniez w nocy w
zwiazku z tym jest takze wymagane petne oswietlenie catej ptyty boiska..
Obiekt ma spetnia¢ wymogi dla klasy boisk pitkarskich przeznaczonych do prowadzenia
regionalnych rozgrywek pitkarskich rowniez w porze wieczorne;..
Zgodnie z norma PN-EN 12193; 2008 $rednie natgzenie o$wietlenia dla tego rodzaju boisk
ma wynosi¢ 500 Ix, te wielko$ci natezenia sa wymagane do uzyskania homologacji boiska
Ponadto o$wietlenie ma spetnia¢ wymagania co do rownomierno$ci oswietlenia (Emin/Esr)
>07 i jako$ci §wiatla.
Przy doborze konkretnych projektoréw nalezy kierowa¢ si¢ wymaganiami jakie maja spetni¢
co do optyki i jako$ci oswietlenia, zaleca si¢ produkty renomowanych i do§wiadczonych firm
branzy o$wietleniowe;.
W projekcie budowlanym zaproponowano uktad sze$ciu (3+3)masztow o$wietleniowych
wysokosci 16 m z dziesigcioma naswietlaczami LED 1000 W na kazdym maszcie
Obliczenie wymaganego natgzenia i innych parametréw o$wietlenia dla zaproponowanych
typoéw projektorow wykonano na programie Dialux 1 karty wynikowe zataczono do projektu.

Uwaga: ostateczne obliczenia dotyczqce parametrow oswietlenia dla przedmiotowego boiska
muszq by¢ przeprowadzone po doborze konkretnego typu i optyki projektorow, na etapie
wykonawstwa.

6. Opis projektowanych technicznych rozwiqzan oSwietlenia
Oswietlenie boiska pitkarskiego projektuje si¢ projektorami LED P65, 1000W 107000Im
(np. typ SQUARE PRO 1000W) z regulowanym ramieniem, instalowanych na masztach
stalowych ocynkowanych wielobocznych, dwusegmentowych M-160 z dwoma wngkami
zamykanymi drzwiczkami — np. maszt M-160 W/5 (Elektromontaz Rz.) lub maszt Belier P
16m (prod. Valmont)
Maszty maja by¢ kazdorazowo przeliczone na III strefg wiatrowa z uwzglednieniem cigzaru i
powierzchni oporu wiatrowego zainstalowanych projektoréw i konstrukcji pod nich.
Projektory na masztach instalowa¢ na podwojnych belkach poprzecznych po 416
projektorow na belce.
Opcjonalnie maszt moze by¢ wyposazony w komunikacje pionowa za pomoca
demontowalnych szczebli wlazowych .
Maszty instalowa¢ w miejscach pokazanych na planie zagospodarowania zwracajac uwage
aby odlegto$¢ od linii autowej wynosita min. 4m a w okolicy linii bramkowej maszty
instalowac poza tzw. strefa wolna pola bramkowego.
Maszty o$§wietleniowe osadzane beda na indywidualnych fundamentach prefabrykowanych
blokowych lub palowych — o parametrach wynikajacych z przeliczen dla lokalnych warunkéw
gruntowych. Materiaty sposob wykonania fundamentu wg projektu konstrukcyjnego.

Badania gruntu i obliczenia wytrzymatosciowe i dobor fundamentow wykonane bedq przez
wykonawce dla konkretnej lokalizacji masztu, na etapie realizacji robot.



Wskazane jest aby wieniec fundamentowy z kotwami dostosowanymi do kolnierza
mocujacego masztu byt dostarczany przez konkretnie wybranego producenta tegoz masztu.
Nalezy pamigta¢ aby na etapie wylewania fundamentu osadzi¢ przepusty rurowe z rur Arot
pod instalacje wprowadzane do trzonu masztu.

Do potaczen kabli i przewoddéw w stupach instalowa¢ we wngkach masztu tablice TSZ z
listwami przytaczowymi i zabezpieczeniami na§wietlaczy (obud. IP44; II kL izol.), w maszty
wciagac przewdod 10x(YDY 3x2,5 mm2) na nap.1 kV.

Do kazdego projektora prowadzi¢ oddzielny przewdd zasilajacy, oraz niezaleznie
zabezpieczy¢ wkladka topikowa 10A (lub wytacznikiem nadpradowym)

Zasilanie proj. masztow o$wietleniowych wykona¢ kablem YKY 5x10 mm?2
wyprowadzonym sze$cioma obwodami(do kazdego stupa niezaleznie) z szafy oswietl. SO
wyposazonej w aparaty zabezpieczajaco-sterownicze.

7. Szafa zasilajqco-sterownicza oSwietlenia SO
Proj. szafe wykona¢ w obudowie izolacyjnej w II kl. ochronnosci i szczelnosci co najmnie;j
[P44 7z daszkiem i1 osadzi¢ na fundamencie prefabrykowanym jako wolnostojaca przy
ogrodzeniu boiska. Drzwi pelne wyposazy¢ w zamki ,,Master Key” uniemozliwiajace dostgp
0s6Ob postronnych.

Dla zestawu rozdzielczego nalezy wykona¢ trwate opisy i schematy, na drzwiczkach
umiescic¢ tabliczke identyfikacyjna 1 ostrzegawcza.

Szafe zestawi¢ trzech (lub czterech) niezaleznych obudéw przeznaczonych do zainstalowania
aparatury na konstrukcji ze wspornikami montazowymi lub ptycie izolacyjnej montazowe;j
oraz na szynie TS35. Stosowaé osprzet tablicowy produkcji Incobex lub Emiter, Meller.
Legrand, Apator, Ensto, Polam Nakto lub réwnowazny.

W niezaleznie zamykanych skrzynkach pogrupowaé¢ odpowiednio:

- w pierwszej skrzynce instalowac¢ gtowna aparaturg zasilajaca: roztacznik DPX, ochronnik
przepig¢ lampki sygnalizac. , licznik elektroniczny oraz mozna umiesci¢ aparaturg
zabezpieczajaco-sterownicza obwodow (zabezpieczenia obwodow 1 styczniki)

- druga skrzynka przeznaczona jest do zabudowy listew i zaciskow przylaczeniowych kabli
- trzecia skrzynk¢ przewidzie¢ dla gniazd serwisowych i elementow dla lokalnego sterowania
wydzielonych obw. o§wietleniowych (o$wietl. dyzurne i treningowe.)

Wielkos¢ skrzynek i ich konfiguracja ma umozliwi¢ przejrzyste rozmieszczenie aparatury
oraz zapewni¢ bezpieczng i ergonomiczng obstuge rozdzielnicy

Zasilanie do proj. szafy wyprowadzi¢ kablem YAKY 4x95mm?2 z istn. tablicy rozdzielczej
budynku administrac. na ktdrej nalezy dobudowaé zabezpieczenie wyprowadzanego obw.

8. Instalacja sterowania osSwietleniem

Pomiedzy proj. szafa oswietleniowa SO a budynkiem zaplecza nalezy utozy¢ wspolnie z
kablem zasilajacym, kabel sterowniczy YKSY 24x1,5mm?2 stuzacy do zdalnego sterowania
oswietleniem ptyty boiska.

W bud. zaplecza zabudowac¢ kasetg sterownicza KSO w postaci rozdzielnicy natynkowej RN
2x12 modutéw w II kL. izolacji; IP65 , w ktorej beda zabudowane na szynie taczniki
przyciskowe z lampkami, przetaczniki 2-potozeniowe, listwy przytaczeniowe itp.

Sterowanie robocze oswietlenia odbywac si¢ bedzie recznie przyciskami z sygnalizacja z
kasety sterowniczej KSO .

Lokalnie z szatfy SO umozliwia si¢ zataczanie tzw. oswietlenia treningowego (6x po dwa lub
trzy projektory na maszt), oraz zalaczanie o§wietl. dozorowego

Proponuje si¢ zataczanie sze$ciu grup projektoréw: niezaleznie lewa i prawa strona boiska po
odpowiednio 3 maszty w grupach po: 3 naswietlacze; 3 naswietlacze; 4 naswietlacze.




Ostatecznq konfiguracje grupowego zatqczania projektorow ustalic¢ z inwestorem na etapie
wykonawstwa .

8. Oswietlenie dozorowe

W projekcie zaproponowano rowniez wykonanie oswietlenia dyzurnego projektorami
metalohalogenkowymi 250W instalowanych na proj. masztach o§wietleniowych, na wys. 7m
Oswietlenie to zasilane bedzie niezaleznym kablem YKY 3x6mm2 (uktadanym wspolnie z
pozostatymi kablami) wyprowadzonym z szafy SO

Zalaczanie tego oswietlenia odbywac¢ si¢ bedzie szafy SO z opcja zdalnego sterowania z istn.
budynku administracyjnego (zaplecza).

8. Sposob wykonania linii kablowych

Kable o$wietleniowe uktada¢ w ziemi fali$cie na gt. min. 0,8 m w warstwie piasku 2x10 cm i
przykry¢ folia koloru niebieskiego. Przy stupach, szafkach i zlaczach pozostawi¢ zapasy kabla
po ok. 1,5 m z kazdej strony.

Skrzyzowania kabli z istn. uzbrojeniem podziemnym zabezpiecza¢ w rurach ochronny Arot
DVK 751 DVK 50

Odcinki kabli uktadane w strefie autowej boiska oraz kabel sterowniczy do bud. adm.
zabezpiecza¢ dodatkowo w rurze ochronnej DWK 75.

Przy zblizeniach proj. kabla do istn. instalacji podziemnych nalezy wykona¢ przekopy
kontrolne w celu doktadnej ich lokalizacji i zachowania wtasciwych odleglosci migdzy nimi.
Wykopy w poblizu istniejacych instalacji podziemnych prowadzi¢ pod nadzorem
uzytkownikow tych instalacji.

Lokalizacja masztow i szafy SO , trasy linii kablowych 1 skrzyzowania z uzbrojeniem
pokazane sg na planie realizacyjnym zagospodarowania terenu w skali 1:500 (rys. E-1)
Wytyczenie trasy kabli 1 geodezyjna inwentaryzacjg zleci¢ uprawnionemu geodecie.

7. Przepusty rurowe rezerwowe
Boisko pitkarskie docelowo ma by¢ wyposazone w monitoring i naglo$nienie w zwiazku z
tym przewiduje si¢ na tym etapie utozenie przepustéw rurowych pod te (lub inne) instalacje
Projektuje si¢ zatem utozenie we wspolnym rowie z kablami kanalizacji 2-rurowej 2x DVR
150 miedzy szafa SO a poszczegolnymi masztami (konce rur wprowadzi¢ do wneki masztu),
oraz rury DVK 75 migdzy budynkiem a szafa SO.

9. Ochrona przeciwporazeniowa i odgromowa

W sieci odbiorczej obowiazuje uktad TN-S /przewody 3xL, PE,N/ oraz ochrona przed
porazeniem pradem ,,samoczynne szybkie wylaczenie zasilania” w czasie krotszym niz 5 sek.
W szafie oswietl. SO dokona¢ rozdziatu zacisku PEN na PE+N dodatkowo przytaczajac
zacisk PE do bednarki uziemiajacej uktadanej z liniami kablowymi.

Ochronie przeciwporazeniowej w o$§wietleniu zewngtrznym podlegaja metalowe obudowy
masztow wraz z oprawami. Na zaciski ochronne masztow i opraw wpigte beda przewody PE
kabli zasilajacych (zielono z6tte)..

Skuteczno$¢ ochrony sprawdzi¢ obliczeniowo, a po wykonaniu o§wietlenia - pomiarami.
Maszty stalowe nalezy uziemi¢ odgromowo bednarka FeZn 30x4 uktadana w wykopie z
kablem, dodatkowo wykonujac uziemienia pregtowe dt. 6 m dla koncowych stupow i przy SO
Tam gdzie wystgpujace zblizenie pomigdzy stupami i metalowym ogrodzeniem nalezy
wykona¢ migdzy nimi potaczenie wyrownawcze plaskownikiem FeZn 30x4.

Laczenie z metalowymi elementami ogrodzenia wykona¢ za pomoca odpowiednio dobranych
zaciskow i obejm.

Catos¢ robot kablowych wykonac¢ zgodnie z przepisami normy PN-76/E-05125




OBLICZENIA TECHNICZNE
dla instalacji oswietlenia boiska pitkarskiego

1. Obl. mocy zapotrzebowanej o$Swietlenia

Moc zapotrzebowana oswietl. Pz = {(60sztx1,0kW) + (6x0,2kW) + 1kW}x0,95 ~= 60 kW

2. Dobér przewodow WLZ-tu i zab. gtdwnego szafy oswietl. SO
Prad obciaz. obl. z wzoru: Ib = P/1,73*cosfi*Un = 60kW/1,73*0,95*400V =1b =91,3 A
Dobieramy zabezpieczenie gtdéwne kabla WLZ-tu: In = 100A

Minimalna dlugotrwata obciazalnos¢ pradowa przewodu Iz dobieramy wg zalezno$ci:
Ib<In<lz; Iz >kz*In/1,45; k2 — wspotcz. krotnosci pradu wytacz. zabezpieczenia w

okreslonym umownym czasie. dla wktadki topik. 100A char. gG wynosi: k2 = 1,6
Iz=1,6¥100/1,45=110,3 A

Dobieramy WLZ — YAKY 4x95 mm?2 utozony w ziemi o dopuszczalnej obciazalnosci
pradowej: Idd = 136A

3. Dobdr kabla zasilajacego maszt
Moc szczytowa opraw na maszcie 10sztx1,0kW + 0,2 kW =Pz = 10,2 kW
Prad obciazenia Ib = P/1,73*cosfi*Un = 10,2kW/1,73*095*400 =1b = 15,5 A

Dobieramy zabezpieczenie masztu w szafie SO In =20A
Dla wktadki topik. 20A char. gG — wspotcz. k2 =1,6
Min. dlugotrwata obc. pradowa 1z = 1,6*20/1,45 =22A

Dobieramy kabel zasil. maszty YKY 5x10 mm2 o obc. pradowej Jdd = 61A
4. Obliczenie spadkéw napiecia na kablu WLZ-tu i kablu zasil. najdalszy maszt.

Dane WLZ-tu — kabel YAKY 4x95mm?2 dl. 135 m
Dane kabla do najdalszego masztu - kabel miedziany YKY 5x10 mm2 dt. 175 m

DeltaU1% = 100*P*L/y*s*U2 = 100*60000*135/36*95*160000 = 75600/54720 =1,48%
DeltaU2% = 100*P*L/y*s*U2 = 100*10200*175/56*10*160000 = 16100/8960 =1,82%

Whiosek: Spadki napigcia nie przekraczaja wartosci dopuszczalnych norma.

5. Skuteczno$¢ samoczynnego wylaczania zasilania dla uktadu TN-S

W zaleznosci od charakterystyki zastosowanej wktadki bezpiecznikowej 20A
zabezpieczajace] maszt oswietleniowy wartosci dopuszczalnej opornos$ci petli zwarcia obw.
zapewniajacej przeptyw pradu zwarciowego powodujace samoczynne zadzialanie
zabezpieczenia w czasie nie przekraczajacym 5 sek. wynosi odpowiednio:

- dla bezpiecznika DOgG 20A Zdop.=2,61 om. (k=4,4)

- dla bezpiecznika BiWts-E27 Zdop. =3,83 om (k =3)

- dla bezpiecznika BiWtz-E27 Zdop. =2,7 om (k =5,2)

Obwod zwarciowy nalezy sprawdzi¢ obliczeniowo lub pomiarami i zastosowac na obw.
zasilajacym maszt wktadke topikowa o odpowiedniej charakterystyce.






